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3.10 -4 m) g e h e m m t .  D u r c h  V o r i n k u b a t i o n  de r  M i t o c h o n -  
d r i en  m i t  P h e n y l b u t a z o n  u n d  o h n e  S u b s t r a t  1Asst s ich  
die H e m m u n g  de r  ~ - I Z e t o s / i u r e n o x y d a t i o n  ve r s t / i r ken .  
E i n e  g le ichar t ige  B e h a n d l u n g  de r  K o n t r o l l e n  (ohne  
P h e n y l b u t a z o n )  sch / td ig t  bei  k u r z e r  I n k u b a t i o n s d a u e r  die 
M i t o c h o n d r i e n  n u r  ger ingfi igig,  d e n n  de r  Saue r s to f f -  
v e r b r a u e h  n a c h  Z u k i p p e n  des  S u b s t r a t e s  i s t  n u r  wen ig  
h e r a b g e s e t z t  (Abb.  I) .  Zus~ tze  v o n  D i p h o s p h o p y r i d i n -  
n u k l e o t i d  (2,5 • 10 -4 m), C o c a r b o x y l a s e  (3,5 - 10 -4 m), 
Mn ++ 3-10 -4 m, C y t o c h r o m  c (4.10-* m) u n d  T h y r o x i n  
(8,6 • 10 -4 m) h a b e n  k e i n e n  E i n f l u s s  au f  die  V e r a t m u n g  
des P y r u v a t e s .  A u c h  n a c h  V o r i n k u b a t i o n  o h n e  S u b s t r a t  
l~isst s ich ke in  E i n f l u s s  d iese r  F a k t o r e n  fes t s te l l en .  Die  
e r w X h n t e n  SVirkstoffe k 6 n n e n  a u c h  die H e m m u n g  d e r  
A t m u n g  d u r c h  P h e n y l b u t a z o n  n i c h t  a u f h e b e n .  

Die O x y d a t i o n  de r  i so -Z i t r onens~u re ,  Be rns t e in sAure ,  
F u m a r s A u r e  u n d  ApfelsXure w u r d e  d u r c h  P h e n y i b u t a z o n  
(3.10 -4 m) n i c h t  g e h e m m t .  I n  v ie l en  F~ l l en  w u r d e  de r  
A b b a u  sogar  b e s c h l e u n i g t  (Abb.  2). 

Die  O x y d a t i o n  de r  Z i t r o n e n s X u r e  w u r d e  in ve r sch i ede -  
n e n  V e r s u c h s r e i h e n  tel ls  g e h e m m t ,  te l ls  b e s c h l e u n i g t ,  
was  wir  de r  v e r s c h i e d e n e n  H e r k u n f t  de r  v e r w e n d e t e n  
R a t t e n  z u s c h r e i b e n  m 6 c h t e n .  Die  E m p f i n d l i e h k e i t  de r  
e inze lnen  M i t o c h o n d r i e n s u s p e n s i o n e n  au f  P h e n y l b u t a -  
zon (3.10 -4 m) war ,  t r o t z  e iner  im K o n t r o l l v e r s u c h  g le ich  
s t a r k e n  e n z y m a t i s c h e n  Akt iv i t~i t ,  v e r s c h i e d e n ;  w u r d e  
K e t o g l u t a r a t  als  S u b s t r a t  v e r w e n d e t ,  so k o n n t e n  vor -  
i i b e r g e h e n d e  A k t i v i e r u n g e n ,  die a b e r  ba ld  in e ine k o m -  
p l e t t e  H e m m u n g  u m s c h l u g e n ,  b e o b a e h t e t  werden .  Ver -  
s u c h e  ze ig ten ,  dass  die  D a u e r  de r  i n i t i a l e n  A k t i v i e r u n g  
d e r  a - K e t o g l u t a r a t o x y d a t i o n  bei  s t e i g e n d e r  P h e n y l -  
b u t a z o n k o n z e n t r a t i o n  i m m e r  kf i rzer  w i rd ;  o b e r h a l b  
25 m g %  w u r d e n  n u r  n o c h  I n a k t i v i e r u n g e n  b e o b a c h t e t L  
Die  z u l e t z t  e r w A h n t e n  V e r s u c h e  w u r d e n  o h n e  V o r i n k u -  
b a t i o n  d u r c h g e f i i h r t .  

B. EXER 

Aus den pharmakologischen Laboratorien der J.  R. 
Geigy AG., Basel, den 30, Apri l  1956. 

Summary 

Chol ines te rase ,  h y a l u r o n i d a s e ,  chondroYt inase  a n d  
f l -g lueuron idase  a re  n o t  i n h i b i t e d  b y  p h e n y l b u t a z o n e  in 
c o n c e n t r a t i o n s  up  to  10 .3  M.  

P h e n y l b u t a z o n e  acce l e r a t e s  t h e  o x i d a t i o n  of t h e  ac ids  
of t h e  K r e b s  cycle  in  t h e r a p e u t i c  c o n c e n t r a t i o n s  u p  to  
10 r a g %  ; in  h i g h e r  c o n c e n t r a t i o n s  i t  a c t s  as a n  i n h i b i t o r .  
T h e  i n h i b i t i o n  of t h e  a - k e t o  ac id  o x i d a t i o n  b e g i n s  a t  
lower  c o n c e n t r a t i o n s  of p h e n y l b u t a z o n e  t h e n  for  t h e  
o t h e r  i n t e r m e d i a t e s .  

Synaptic  Connect ions  of Ib Muscle  Afferents to 
Ventral Spinocerebel lar  Tract  N e u r o n s  

T h e  v e n t r a l  s p i n o - c e r e b e l l a r  t r a c t  (v.s.c. t .)  h a s  b e e n  
m a p p e d  m a i n l y  t h r o u g h  n e u r o - a n a t o m i c a l  work ,  a n d  
t h e  r e su l t s  f r o m  a r e c e n t  e l ec t rophys io log i ca l  a n a l y s i s  t 
c o n f o r m  w i t h  t h e  c lass ical  concep t s .  E x p e r i m e n t s  a re  
r e p o r t e d  he re  showing  a c t i v a t i o n  of v .s .c . t ,  n e u r o n s  b y  
g r o u p  I b musc le  a f fe ren t s ,  t h u s  s u g g e s t i n g  e x i t a t o r y  
a c t i o n  b y  Golgi  t e n d o n  o r g a n  a f fe ren t s .  

1 R. M. E. CARRHA and H. G R U N D F E N T ,  J .  Neurophysiol. 17, 208 
(1954). 

T h e  e x p e r i m e n t s  were  p e r f o r m e d  on d e c e r e b r a t e  cats.  
C o n t r a l a t e r a l  m u s c l e  n e r v e s  f r o m  t h e  h i n d l e g  were 
s t i m u l a t e d  w i t h  s ingle  shocks  a n d  t h e  mass  d i s cha rge  in 
t h e  v .s .e . t ,  was  r eco rded  b y  a sur face  e l ec t rode  p l aced  on 
t h e  ex p o s ed  supe r io r  ce r ebe l l a r  pedunc l e .  T h e  ingo ing  
vo l l ey  was  j u d g e d  b y  t r i p h a s i c  r e c o r d i n g  f r o m  t h e  dorsa l  
roots ,  a n d  o n l y  ca t s  w i t h  g r o u p  I a  a n d  I b  s e p a r a t i o n  
were  used  2. S u c h  a n  e x p e r i m e n t  is i l l u s t r a t e d  in  F i g u r e  1. 

Fig. 1.--Activation of the v.s.e.t, with group Ib. Stimulation of the 
eontralateral quadrieeps nerve. Superposed records of simultaneous 
recordings from dol~sal root (LV, lower records) and from the v.s.c.t. 

at the superior cerebellar peduncle. 

W i t h  t h e  m a x i m a l l y  o b t a i n a b l e  p u r e  g roup  I a volley,  
n o  m a s s  d i s c h a r g e  is t o  be  seen  ( record  1). T h e  add i t i on  
of a s m a l l  p a r t  of g r o u p  I b a l r e a d y  r e su l t s  in  a c t i v a t i o n  
of v .s .e . t ,  n e u r o n s  ( record  2). T h e  d i s c h a r g e  is well  syn-  
c h r o n i z e d  a n d  a p p e a r s  a f t e r  5 ms.  I t  i nc r ea se s  w i th  
a c t i v a t i o n  of m o r e  a f f e r e n t s  in  g r o u p  I b. T h e  ap p ea r -  
a n c e  of g r o u p  I I  ( record  4) r e p r e s e n t e d  b y  a s m a l l  h u m p  
a f t e r  g r o u p  I in  t h e  d o r s a l  r oo t  record ,  does  n o t  seem 
t o  h a v e  a n y  i n f l u e n c e  on  t h e  d i scha rge .  
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Fig. 2.--A curve showing the activation of the v.s.e.t, with group lb. 
Stimulation of the contralateral hamstring nerve. Several records 
were taken with each stimulus strength. For explanation see the text. 

T h e  p o t e n t i a l s  r e c o r d e d  in  a s i m i l a r  e x p e r i m e n t  are 
p l o t t e d  t o  g ive  t h e  c u r v e  of F i g u r e  2. T h e  o r d i n a t e  re- 
p r e s e n t s  t h e  mass  d i s c h a r g e  in  t h e  v .s .c . t ,  a n d  t h e  ab- 
scissa  t h e  dorsa l  r oo t  vo l l ey  w i t h  s e p a r a t e  m e a s u r e m e n t s  
for  t h e  m a g n i t u d e  of t h e  g r o u p  I a a n d  I b p o t e n t i a l s .  The 
b e g i n n i n g  of g r o u p  I I  was  assessed  b y  s e p a r a t e  record- 
ings  f rom a roo t  f i l a m e n t  a t  t h e  end  of t h e  expe r imen t .  

2 K. BRADLEY and J. C. ECCLES, J. Physiol. 122, 462 (1953). - 
J ,  C .  E C C L E S ,  P. FATT, S. LANDGREN, and G. J. WINSBURV, J. 
Physiol. 125, 590 (1954). 



3. S t a d i u m s .  Die  Di f fe renz  g i l t  a ls  w a h r g e n o m m e n ,  w e n n  
m e h r  als  d ie  Hi i l f te  d e r  g e p r f i f t e n  Tie re  e ine  de r  u n t e n  
b e s c h r i e b e n e n  R e a k t i o n e n  zeigte .  

The  l a s t  se r ies  of r ecords  were  t a k e n  w i t h  s u p r a m a x i m a l  
g roup  I I  s t i m u l a t i o n .  T h e  c u r v e  shows  t h a t  t h e  d i scha rge  
a p p e a r s  e a r l y  w i t h  g r o u p  I b a n d  r a p i d l y  inc reases  t o  
r each  a m a x i m u m  before  g r o u p  I I  is a c t i v a t e d .  As 
m i g h t  b e  e x p e c t e d  t h e  d i s c h a r g e  r e m a i n e d  a f t e r  a lesion 
of t h e  s p i n a l  co rd  l e av ing  t h e  ip s i l a t e ra l  v e n t r a l  q u a d -  
r a n t ,  b u t  d i s a p p e a r e d  a f t e r  a super f ic ia l  sec t ion  in t h a t  
q u a d r a n t .  S i m u l t a n e o u s  t r i p h a s i c  r eco rd ing  of the  dis- 
c h a r g e  in  t h e  v .s .c . t ,  f r o m  t h e  v e n t r o - l a t e r M  sur face  of t h e  
sp ina l  co rd  a n d  f r o m  t h e  s u p e r i o r  ce rebe l l a r  p e d u n c l e  
m a d e  i t  poss ib le  t o  assess  t h e  p r o p a g a t i o n  v e l o c i t y  of 
t he  f a s t e s t  f ib res  in  t h e  t r a c t  to  a p p r o x i m a t e l y  120 m/s .  
Th i s  is a s l i gh t l y  h i g h e r  v e l o c i t y  t h a n  t h a t  f o u n d  in t h e  
v.s .c. t .  3 T h e  t i m e  d e l a y  b e t w e e n  t h e  dorsa l  roo t  vol ley  
and  t h e  d i s c h a r g e  in  t h e  v .s .c . t ,  w h e n  r e d u c e d  b y  t h e  
p r o p a g a t i o n  t i m e  is a b o u t  1 ms  or  less. Th i s  de l ay  sug-  
gests  one  s y n a p s  only .  

B.  HOLMQVIST a n d  O. OSCARSSON 

Institute o/ Physiology, Lurid, Sveden, M a y  31, 1956. 

Zusammen/assung 

N a c h  k o n t r a l a t e r a l e r  M u s k e l n e r v r e i z u n g  t r a t  die 
M a s s e n e n t l a d u n g  de r  v e n t r a l e n  S e i t e n s t r a n g - K l e i n h i r n -  
b a h n  e r s t  n a e h  A u f t r e t e n  d e r  zw e i t en  K o m p o n e n t e  d e r  
G r u p p e  I-VVelle auf.  Dies  s p r i c h t  ffir e ine  Re i zw i r kung ,  
die d u r c h  die a f f e r e n t e n  F a s e r n  de r  G o l g i - S e h n e n s p i n -  
deln ausge l6 s t  wird.  Die  M a s s e n e n t l a d u n g  ver l ief  syn-  
c h r o n  u n d  h a t t e  e ine D a u e r  v o n  ungef i ih r  2 ms. Die 
L e i t u n g s g e s c h w i n d i g k e i t  de r  s c h n e l l s t e n  F a s e r n  der  ven-  
t r a l en  S e i t e n s t r a n g - K l e i n h i r n b a h n  b e t r u g  e t w a  120 m/s .  

a D. P. C. LLovu and A. K, MCINTVRE, J. Neurophysiol. 13, 39 
(1950). - Y. I.APORTE, A. LUNDBERG, and O. OSeARSSON, Aeta 
physiol. Seand. 86, 175 (1956}. 

D e r  T r o c k e n h e i t s s i n n  b e i  L a r v e n  v o n  

D r o s o p h i l a  M e l a n o g a s t e r  

~,Vird L a r v e n  v o n  Drosophila melanogaster die W a h l  
zwischen  zwei K a m m e r n  m i t  v e r s c h i e d e n  f e u c h t e r  L u f t  
gelassen,  so w~h len  die L a r v e n  die  f e u c h t e r e  Seite.  U m  
den  die  F e u c h t i g k e i t  w a h r n e h m e n d e n  S inn  g e n a u e r  zu 
pri ifen,  w u r d e  e ine  z w e i k a m m e r i g e  A r e n a  gebau t .  Sie 
b e s t a n d  aus  e ine r  f l achen ,  r u n d e n  G l a s s e h a l e  m i t  gu t -  
s e h l i e s s e n d e m  Deckel ,  d e r e n  B o d e n  m i t  W a c h s  ausge-  
gossen w o r d e n  war .  D i a g o n a l  w u r d e  in  die  Scha le  e ine  
T r e n n w a n d  aus  Glas  so e i n g e k i t t e t ,  dass  diese oben  a m  
Deckel  d i c h t  ansch loss ,  w E h r e n d  sie u n t e n  bis  e twa  
1,5 m m  f iber  d e n  B o d e n  re ich te .  E i n e  au f  d e m  B o d e n  
k r i e c h e n d e  L a r v e  k o n n t e  so o h n e  we i t e res  yon  e iner  
K a m m e r  in die a n d e r e  h i n i i b e r w e c h s e l n .  

Die r e l a t i v e  F e u c h t i g k e i t  (rF) in d e n  b e i d e n  K a m m e r n  
k o n n t e  m i t  F i l t e r p a p i e r s t r e i f e n ,  d ie  m i t  des t i l l i e r t em 
Wasse r  o d e r  e ine r  ges~i t t ig ter  Sa lz l6sung  get r~ .nkt  u n d  
oben  a m  Decke l  a n g e k l e b t  w u r d e n ,  ge rege l t  werden .  
G e t e s t e t  w u r d e  be i  25°C. Je  n a c h  de r  A r t  de r  v e r w e n d e -  
t en  SMzl6sungen  erh~ilt d e r  sie u m g e b e n d e  R a u m  eine 
b e s t i m m t e  r F  (BuXTONI). 

Die R e s u l t a t e  de r  U n t e r s u c h u n g e n  s ind  in  de r  Abb i l -  
dung  e i n g e t r a g e n .  J e d e r  P u n k t  in  de r  D a r s t e l l u n g  en t -  
sp r i ch t  10 T e s t e n  m i t  je  e iuer  e t w a  90 h a l t e n  L a r v e  des  
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% rF AImahme Zunahme % rF , 1, 

Resultate von Testen (iber das WahrnehmtmgsvermOgcn yon Feuch- 
tigkeitsunterschieden bei Larven yon Drosophila melanogaster. 
Ordinate: relative Feuehtigkeit (rF) in der Ausgangskammer, in der 
sich das Tier zu Beginn des Versuches befindet. Abszisse: rF in der 

Wahlkammer, links weniger feucht, rechts gr6ssere rF. 
• I)ifferenz wahrgenommen, o Differenz nicht wahrgenommen. 

Aus  den  R e s u l t a t e n  is t  e r s i ch t l i ch ,  da s s  die L a r v e n  bei  
h o h e r  r F  noch  U n t e r s c h i e d e  y o n  2 %  w a h r n e h m e n ,  
w S h r e n d  bei  r e l a t i v  t r o c k e n e r  L u f t  n u r  n o c h  r e l a t i v  
grosse U n t e r s c h i e d e  w a h r g e n o m m e n  w e r d e n  k 6 n n e n .  Die  
w a h r g e n o m m e n e  Di f fe renz  gegen  o b e n  i s t  d a h e r  i m m e r  
k le ine r  als  d ie jen ige  n a c h  u n t e n .  N a c h  d e m  W e b e r s c h e n  
Gese tz  k 6 n n e n  wir  a n n e h m e n ,  d a s s  d ie  w a h r n e h m b a r e n  
R e i z u n t e r s c h i e d e  u m  so g r6sse r  se in  mfissen,  je  s t a r k e r  
der  Reiz  be re i t s  ist. Da  bei  D r o s o p h i l a l a r v e n  die Re iz -  
schwel len  bei  ge r inge r  r F  s e h r  gross  s ind,  k 6 n n e n  wi r  an -  
n e h m e n ,  dass  bei  i h n e n  das  F e h l e n  v o n  F e u c h t i g k e i t  die 
S i n n e s o r g a n e  re iz t ;  es h a n d e l t  s ich  also u m  e inen  T r o k -  
k e n h e i t s s i n n .  

J e  n a c h  de r  Gr6sse  de r  F e u c h t i g k e i t s u n t e r s c h i e d e  a n  
de r  S c h e i d e w a n d  k 6 n n e n  wi r  zwei  R e a k t i o n s w e i s e n  
u n t e r s c h e i d e n .  I s t  d ie  Di f fe renz  ger ing ,  so m a c h t  d ie  
Larve ,  soba ld  sie yon  de r  f e u c h t e r e n  K a m m e r  in die  
t r o e k e n e r e  h in f ibe rwechse l t ,  S u c h b e w e g u n g e n ,  d ie  sie 
r a sch  wieder  in  die f e u c h t e r e  K a m m e r  z u r i i c k b r i n g e n .  
I s t  die Di f fe renz  a b e r  gross,  z u m  Beisp ie l  9 8 / 5 0 % ,  so 
k r i e c h t  die L a r v e  ga r  n i c h t  in  die  t r o c k e n e r e  K a m m e r  
h inf iber .  V i e l m e h r  h~ilt sie a n  de r  G r e n z e  an ,  h e b t  d a s  
K o p f s e g m e n t  u n d  die T h o r a x s e g m e n t e  s e n k r e c h t  y o r e  
B o d e n  ab,  b e g i n n t  m i t  d e m  V o r d e r l e i b  in  d e r  L u f t  h i n -  
u n d  h e r z u s c h w i n g e n  u n d  k e h r t  d a n n  b r i i sk  in die  f e u c h t e  
K a m m e r  zurfick.  HAFEZ ~ h a t  bei  L a r v e n  y o n  Musca 
domestica das  gle iche fes tges te l l t .  Se ine  U n t e r s u c h u n g e n  
e rgaben ,  dass  die s o g e n a n n t e n  F u l l s t u m m e l - S i n n e s -  
o r g a n e  v o n  KEILIN 3 ,q.Uf de r  V e n t r a l s e i t e  d e r  T h o r a x s e g -  
m e n t e  F e u c h t i g k e i t s r e z e p t o r e n  seien.  Die  g l e i chen  Be -  

1 p. A. BuxxoN, Bull. entomol. Res. 22, 431 (1931). - P. A. Bux- 2 M, HAFEZ, Parasitology 40, 215 (1950). 
TON and K. MELLANBV, Bull, entomol. Res. 25, 171 (1934). a D. KEtLXN, Bull. sci. France et Belg. 49, 15 (1915). 


